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(54) Aiummiumlegierung mit guter Spanbarkeit 



(57) Eine Aluminiumlegierung mit guter Spanbarkeit 
enthait in Gew.-% 



Kupfer 


4,6 bis 6.0 


Wismut 


0.2 bis 1.0 


Zinn 


0.2 bis 0,7 


Zink 


max. 0.45 


Eisen 


max. 0,7 


Sllizlum 


max. 0.4 



sowie unvermeidbare Verunreinigungen einzein 
max. 0,05, insgesamt max. 0,15 und Aluminuium als 
Rest 

Durch die tombinierte Anwendung von Zinn und 
Wismut l^nn auf einen gesundheHsschSdlichen Zusatz 
von B\€i verzichtet werden. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erf indung betrifft eine Aluminiumlegierung nach dem Oberbegriff von Anspruch 1 . 
[0002] Als Automatenwerkstoffe geeignete Knetlegierungen auf der Basis AJCu und AlMgSi enthalten als spanbre- 
5 chenden Zusatz Bid. ggf. in Kombination mit Wismut. Derartige Legierungen werden gemass EN 573:1994 wie folgt 
bezeichnet: EN AW-AICu6BiPb. ggf. EN AW-AlCu6BiPb(A) und EN AW-AlMglSiPb. EN AW-AIMglSiPbMn. ggf. EN 
AW-AIMgSiPb. 

[0003] Wegen der gesundsheitsschddlichen Wirkung von Biei ist man derzeit bemuht, dessen Anwendung in der 
Industrie auf ein Minimum zu beschranken. Hinzu kommt, dass bereits die Anwesenheit kleiner Bleimengen in einer 
10 Aluminium-Knettegierung zu einer ErhOhung der Spannungsrissanfailigkeit unter Dauerbelastung bei Raumtemperatur 
fuhrt. 

[0004] Angesichts dieser Gegebenheiten hat sich der Erfinder die Aufgabe gestellt. eine als Automatenwerkstoff 

geeignete, bleifreie Aluminiumlegierung mit guter Spanbarkelt bereitzustellen, die gegenQber herkOmmlichen Automa- 

tenwerkstoffen vergleichbare Oder bessere mechanische Eigenschaften aufweist. 
IS [0005] Zur erfindungsgemdssen LOsung der Aufgabe fOhrt eine Legierung mit den Merkmalen von Anspruch 1 . 

[0006] Bei der erfindungsgemdssen Legierung liegt der Vorzugsbereich fur Wismut bei 0.4 bis 0,9, insbesondere 0.6 

bis 0.8 Gew.-%, der Vorzugsbereich fOr Zinn bei 0,3 bis 0.6. insbesondere 0,4 bis 0,6 Gew.-%. 

[0007] Die erfindungsgemdsse l^ierung kann In bekannter Art durch halbkontinuierliches Stranggiessen und 

Strangpressen verarbeitet werden. Ueblicherweise werden die halbkontinuierlich stranggegossenen Barren einer 
20 Hochgluhung untenvorfen; diese kann jedoch auch entfallen. Die stranggepressten Erzeugnisse werden sodann durch 

eine Warmebehandlung Oder thermomechanische Verarbeitung in verschiedene Endzustande uberfuhrt. ' 

[0008] Fur die erfindungsgemasse Legierung eignen sich zur Erzielung unterschiedlicher Ausiagerungszustande die 

fblgenden Warmebehandlungsverfahren: 

25 - LOsungsgluhen mit nachfolgender Warmaushartung 

LOsungsgluhen, Abbau innerer Spannungen durch Recken. nachfolgende Warmaushartung 
LOsungsglQhen. Kaltverfbrmung mit nachfolgender Kaltaushdrtung wahrend mindestens drel Tagen 

[0009] Die Erflndung wird nachstehend anhand von AusfOhrungsbeispielen naher eridutert. 

30 [0010] In einem Tiegelwiderstandsofen wurden drei Legierungen mit einer Zusammensetzung gemdss Tabelle 1 aus 
Aluminium 99.5. einer Vorlegierung AlCu 45, Zinn 99,95 und Wismut 99,9 erschmolzen. Aus jeder Schmelzcharge wur- 
den durch halbkontinuierliches Stranggiessen mittels einer wassergekuhlten Kokille aus einer Aluminiumlegierung 
unter Anwendung eines Schmiermittels Bolzen mit einem Durchmesser von 135 mm abgegossen. Nach dem Abdrehen 
auf einen Durchmesser von 110 mm wurde ein Teil der Bolzen hochgeglQht, ein anderer Tell wurde ohne HochglOhung 

35 im Gusszustand belassen. Nach Anwarmung auf Strangpresstemperatur in einem Durchlaufinduktionsofen wurden die 
Bolzen zu Stangen mit einem Durchmesser von 36 mm sowie zu Sechskanlprofilen stranggepresst. 
[001 1 ] Die auf diese Weise hergesteilten Strangpresserzeugnisse wurden durch unterschiedliche Warmebehandlun- 
gen auf die gewunschten Endzustande verait^ertet. Die mit den verschiedenen Warmebehandlungsverfahren erzeug- 
ten Endzustande und die mechanischen Eigenschaften der erfindungsgemdssen Legierung sind in Tabelle 2 

40 zusammengestellt. 
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einzeln max. 


gesamt max. 




0.11 


0.21 


5,06 


0.49 


0.60 


0.42 
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0.15 
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0.16 


0.27 
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0.05 


0,15 


Al 



55 



2 



12/26/06, EAST Version: 2.1.0.14 



EP 0 982 410 A1 



Tabelle 2 



5 



Zustand nach EN 515 


Rp 0.2 (MPa) 


Rm (MPa) 


A5(%) 


HB 


T6, T651 


min. 280 


min, 370 


min. 10 


110 


T3 


min. 150 


min. 270 


min. 20 


80 



10 [0012] Die in Tabelle 2 verwendeten Kurzbezeichnungen bedeuten: 

EN 515 Europaische Norm EN 515: 1993 Aluminium und Aluminiumlegierungen-Halbzeug-Bezeichnung der Werk- 

stolfzustdnde 
Rp 0,2 Streckgrenze 
15 Rm Zugfestigkeit 
A5 Bruchdehnung 
HB Brinellhdrte 

Patentanspruche 

20 

1 . Aluminlumlegierung mit guter Spanbarkeit. dadurch gekennzelchnet, dass die Legierung in Gew.-% 



30 



Kupfer 


4.6 bis 6.0 


Wismut 


0,2 bis 1.0 


Zinn 


0.2 bis 0.7 


Zink 


max. 0,45 


Eisen 


max. 0,7 


Silizium 


max. 0,4 



35 sGwie unvermeidbare Verunreinigungen einzein max. 0.05, insgesamt max. 0.15 und Aluminuium als Rest enth&lt. 

2. Alumrniumlegierung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. dass die Legierung 0,4 bis 0.9 Gew.-%. vorzugs- 
weise 0.6 bis 0.8 Gew.-% Wismut enth&lt. 

40 3. Aluminiumlegierung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet. dass die Legierung 0,3 bis 0,6 Gew.-%, 
vorzugsweise 0,4 bis 0,6 Gew.-% Zinn enthdit. 

4. Aluminiumlegierung nach einem der AnsprOche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, dass die Legierung nach halb- 
kontinuierlichem Stranggiessen, Hochgluhen und Strangpressen mit nachfolgendem LOsungsgluhen. Abschrek- 

45 ken und Warmauslagem auf maximalen Aushdrtungsgrad eine Zugfestigkeit von mindestens 370 MPa. eine 
Streckgrenze von mindestens 280 MPa, eine Brinellharte von mindestens 110 sowie eine Bruchdehnung AS von 
mindestens 1 0% aufweist 

5. Aluminiumlegierung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Legierung nach halb- 
50 kontinuierlichem Stranggiessen. Hochgluhen und Strangpressen mit nachfolgendem LOsungsgluhen. At>schrek- 

ken und Warmauslagem auf weniger als nfiaximalen Aushartungsgrad eine Zugfestigkeit von mindestens 270 MPa. 
eine Streckgrenze von mindestens 150 MPa. eine Brinellharte von mindestens 80 sowie eine Bruchdehnung A5 
von mindestens 20% aufweist. 

55 6. Verwendung einer Aluminiumlegierung nach einem der AnsprOche 1 bis 5 als Automatenwerkstoff. 
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